|. cdbles pour thermocouples

1 - DESCRIPTION DU CABLE

L cdble utilisd dans les thermocouples, dit 1

chble 4 isclar mingral est constitud de deux

conducteurs {au gquatre par pairesl an mataux

différents, d'un salant en magnésie et d'una m
gaine métallique,

1.1 - L'ISOLANT MINERAL

& | malant utilisd dans les cibles pour thermocouples est de la magnésie ou de "alumine trés
fortement compactée dans une gaine métalligus continue,

* Dans certains cas latmosphére d'eau sous pression|, Il est préferd Faluming 1A1:0E),

¢ Les isolants mingraux répondent & la noree ASTR E 236-82

ISOLANT | MAGNESIE % | ALUMINE % | BORE + CADIUM S0OLUFRE |CARBOME
P.P.M PPM | PPM
Magndas =034 a =30 <450 < 3
Aluming = =305 <30 <E0 <300
Propriétés

L'imsolant protége les conductewrs contre foute confamination chimigue, par exemple 'oxyda
tion, qui pourrait entrainer une dérive rapide de leurs caracténsligueas

La densité et la conductibilité thermique de la magnasie assurent un lemps de répanse prati
quierrir dgal b celus du 6l s de diamétre dguivalant

1.2 - les conducteurs

a) Les conducteurs des cables pour thermacouples sont de natures différentes et peuvent &tra
répartarids comme suit |

MATURE DES CONDUCTEURS ET NORMES

Swmbola Mature du Polarité | Magndtisemes Repérage das Sensibilitd
thermocouple 1 cotuciingrd G ks BRI
suivan! MFC 47324 v
T Cuivre l L Jaung 43
Cuivre Mickal B Bhau
J Fist + 0] Jauns L% ]
Cuiwres Mickal A Maair
K Mickel-chramea . £ Jauna i1
Mickel aluminium L7} Viaket
E Mickel-chroma A daiina DCia 25 4 40
Cuivre Mickal & Chrange
M Mickel shrome sibcsam + A Dirange D B8 & BO
iNicrasill
Micknl Silicmam - I Rouga
IMisily
H* Plating rhvodié 13 i A L Da5ata
Piatina & Warl clan
5* Platina rhodid 10 % + A Joune Oa 2412
Patine A War clain
B Plating rhodiég 30 ' + A Jauano D 280 10
Platirws thodu 6 % i aris

11 MAGNETISME = & = amagnitique 0] magnéticue * Hur demands uniquement
Pour toute autre norme au spéalicaton partculire, physique ou thesmodlectrigue, nous consulier

bl Les cibles pour thermocoupbes simiples au duplex pedvant &tre & 2 ou 4 conducteurs ol § 2et 3




1.3 - Gaine du cdble pour thermocouples

a) Nature de la gaine

La nature de la gaine das cdblas utilisés pour les thermocoupbas dépend de leur emplor. Ci-aprés, quelgues natu
1es da gaines et laurs caractéristiques. (Four tout cas panticulier, nous consulter, Un grand choix de diamétras
@t de matdnaux de ganage parmet de froover una solubon approprigal

MATURE DES GAINES

MWORMAL ISATICN
M TLIRE SYABECLE COMPOSITION TEMPERATLRE
DE LA
GAINE L DE FLSION " AT NOH A5 (nl]}
Cuanyre [+ Culwrg desoxydd 083 Cu/bl
au phosphome
A e | Mickal BAl 1300
incoeydnhle Chrome 7 a9 ] 22 N 18-50 L | 4306
Carbone 0,03 14580
I Mo Muzkel 13 1300
Chrame 17 il 22 ChND 1812 318 14404
Carbong 003 14503
M ahebiddes 2 A0
Inconel Ino MNickel 72 13m LINS
G0 Chrame 16,5 a NG 15 Fa MG SE00 24818
Fr H 1435
Aciar 2] Minkal 2.5 1380
ralraciare Chrome 21 a Z15 CNS 3520 s 14841
Carkaire Q.1 1380
Sur demande, ilest possible de fournir des cables avec gaine 316 Ti - 321 - 347 * Marque déposse

b} Caractéristigues de la gaine

La gaine peut &re soudée ou brasés sur divers appareillages.

La gaine matallgua continue assura |'étanchéité das cables pour thermocouples. Cette étanchéité peut 8ire
varnfise par tast hélium ou ressuage § Palcool,

Cette golne garaniii une résistance d'solement excellente méme dans des atmasphéres saturdes d hurmditg

1.4 - Compatibilité des élements constitutifs et conseils d'utilisation
Les divers couples thermo-dlectriques cités ci-dessus sont compatibles avec les difidrents types de gaine répena

ries dans le tableau ci-dessous comple 1enu das termpératures maximales conseillées d'utilsation len "C, suivant
norme MFC 42 325/87)

T¥PE DE CAHLF
MATURE DE GAINE
K M T d E
Aciars inoWydables B0°C BOO" e C BOOOC BOO°C
Alliages da nickal 1000~ 1100°C fl= i I
Acsars réfraciares MG o -

Ces tempdratures Bennegnt compte des allages tharmo-élecingues utilisés,
de la nature des gaines compatibles

2 - CABLES A 2 CONDUCTEURS
POUR THERMOCOUPLE SIMPLE.




2.1 - Principales gammes de clbles et leur appellation.

TYPE DU COLIPLE

TYPE OFE GAINE

Refésances
Symibole Matura Maturi Symbole
T Cuivre/Cuivre Nickel Cuivre C TG
Inox 304 L | Tl
J For /! Cunene Nicknl I 304 L | J
Inczomel B0 Inc Jding
Imson 316 L 1Mo JiMo
K Mickel chrome/Nickel aluminium Imsian 304 L | Kl
Incorwd B0 Ine Elne
Réfractaire 310 R KA
o 316 L 1Mo KM
Inox 316 Ti Mo Ti KMo Ti
Inox 321 imi KiTi
Inox 347 ING Kihlb
E Meckel chrome/Culvra nickel Imox 304 L I El
Inconel GO0 Ine Einc
Inox 316 L Mo Eife
M Mkl chrama Silicim [Nicrosil) Inconal GO0 Ino Blne
Mickal siliciurm | Misidh . Réfractaire 310 R MR -
A Platine rhodié 13 % Platine Flatine rhadid 10 % Pi 1 %4 Rh RPT 10 % /Rh
5 Flating rhodié 10 %/ Plating Flating rhodid 10 % P10 %/Rh | SP1 10 %/Rh
B Platine rhaodia 30 %/ Platine Platng rhodié 10 % P1 13 % Rh BF1 10 %% /Fh
rhedien 8

2.2 - Types de fabrication
Mous distinguens deux types essentels de fabncation répertonéas dans les tableaux ligurant ci-dessous. Les carac
téristiques ralatives aux longueurs de labrication, aux résistances 4 207 C et aux diaméires exténeurs e sont don
nées qu's titre indicatil et ne sauraent constituer un engagement contractuel de livraison
Lies talerances sont da

= 4 15 % pour les rdsistances a 20°C.

* + 6 % sur les longuewrs de liveaison

TOLERAMCES SUR CARACTERISTIOUES CHMENSIONNELLES

DIAMETRE EXTERIEUR rmm

TOLERAMNCE mm

-8
4.5 -3-2
161

b

0,6 - 0,5

| .

Deux posaibilités sont offertos

al Fabrication conforme aux NFC 42325/86 ou ASTM E 235/82

CARACTERISTIQUES DIMENTIONNELLES ET TOLERANCES

@ RESISTANCE A 207°C EM O3/m

g gE

a o= | 8¢ Couple 1 Coupke J Couple K Couple E Couple M

£ | HE | 2
st| 2| B | T3 2 | . E

EE| mw | 3% B T B 15| 4% = ve | £

=S| 8°| B8 33| = [ E3 | = |23 B3| BE| 38| 53 (352 3z
= L E = a2 v L= =5 éé 25| c= |25 | £
-~ = L

B0 163 | 1,00 6& 0,004 0,28 0o | 028 0,38 017 0.38 0.26 053 0,168
63651 1.21 [0 0o | 001h 0,42 o8 | 042 0,62 0,27 062 0,42 0.5 | 031
6,00 113 | 08 10 0m7 0,48 0.0 | 048 amn 03| 0N (48 R -] 0,36
4,/ | 0,80 059 160 0,027 a0 0,16 0,77 1,14 as0f 1,14 77 1.67 RS
4,80 | Opd | 056 175 0030 0,87 018 | 087 1.4 0.56) 1,28 087 1,73 (v ]il]
3,177 | b8 | 033 ] 0,064 182 0,38 1,82 2608 1,17] 268 1.82 an 1,36
300 | 058 | 037 | 400 0.0 1.8 041 1,58 288 1,26] 2.88 1,95 3.88 1,46
200 | 038 (0.5 | B 0¥ 4,72 .98 4,12 6.5 304 698 4,72 9,63 b4
1,667 | 032 | 0.24 | 400 0,21 h.87 1,04 5497 823 398 =83 6,07 12,18 4,47
160 | 03 0,23 400 24 6.0 1.4 6,80 10,0 4 18] 10,0 6.8 13,46 5,08
1.00° | 0.2 0,15 400 .65 163 30 1653 223 gdn) 2253 | 163 31,20 | 1148
Qa0 | G0 007G | 100 — - - 0.0 37,0 124,84 | 4586
026 | 008 | OO38] B0 = - = a7 1540 & = >

Diarmtre

&

extdrieurs sunvani ASTM




b} Fabrication particulidre sur demande.

Résistance & 20°C en 0/m
] ) Epmsseur | Longueur Couple T Coupla J Couple K
Extiriour | Conducteur]  gaina thitoricquee de
Irim) Imrril Irmmi fabrication | Cunege  |Cuivre nickel | Fer Cuvre micked | Nickal- Micknl-
imi Cheama | Alurminium
B.O 1,80 0,75 50 0,006 0,16 0,03 0,16 0,25 o1
6.0 1.42 0,56 o€ 0,0 0,30 0,06 0,30 044 0,18
a5 1.07 042 165 0.0z h3 on 0,53 0,793 0,33
a, o, 0,28 am 0,03 1.21 0,26 1,21 1,78 0.4
DESIGNATION 15 M Ine

L patwe de la gane @ inconel
Elaxtéripur @ 4.5 mm ype di couple - nickal-chromeas nicke alurminium

Pour les couples de fabnication suvant ASTM, faira pl&scﬁljel le symbola par ta letire A, Ex 4,5 AKINC.

3 - CABLES A 4 CONDUCTEURS ®
POUR THERMOCOUPLE DUPLEX Q@O

3.1 - Principales gammes. de cébles et leur appeflation -
TvPE DU COUPLE | CUNVRE.CUIVAE MICKEL | FER CUNVAE NICKEL | NICKEL CHROME /NICKEL-ALUMINILM
T

J K
Matura Inox I Irigas Incomsd Rédraciais
de la gaine | | | Inc
Fafimnee o1 (RN ] DKl | bk vo] OK INC O KR

3.2 - Types de fabrication

Dy types principaws de fabrcation exstent. Leurs caractanshues figurent dars les tableaus ci-dessnus el lBurs
falérances sont identiques i celles des cibles & 2 conducteurs el p. Bl

al Fabrication suivant |'épaisseur da gaine de la NFC 42325/86 ou ASTM E 235/82.

Résistanca 4 73 “C en 01fm
A ] Fpmsseur | Longusur Couple T Couple J Couphs K
Extérigur | Conductewr| g Ihcrique da
i {mm) (rmimk fabrication | Cuivre [ Cubre nickel Fea  |Cubvia nickal | Mickel Mecked
iml Chrame | Aluminium
R 1.4 1,00 2] 0.0% 0,34 oo 34 0.51 0,22
B.35 1,06 0,74 B 0,018 0,64 ol (b .81 (0,36
68,0 1,00 0,75 0a 0,021 0,81 0,43 0,81 082 0,39
‘4,76 0,2 0,55 16l 0,035 0,56 0. 0,54 1.47 0,63
4.5 0.1 0,58 17 0,038 1408 023 108 1,63 0,0
317 0.b3 0,33 380 0,077 207 45 217 3,.M 1,40
30 (1,60 0.37 400 0,086 244 0,51 2.4 367 1.68
248 0,33 0,256 KD 0,128 561 117 5,61 B42 a.62
*1.53 0.4 24 A00 (1,276 740 162 7,80 11,08 5,00
1.5 0,14 0,22 A 0,320 a,04 158 9,04 1358 5,84

* Dwarrdiire oxiénewr suivant bes dimensiong AST
b} Fabrication particuligre sur demande

Fesistance & 2070, en L1/'m
[ @ Epaissout Lol Couphe T Coupla J Crraphe K
Extériur | Conduciaur aang trsarinuie di
| Trre frmml fabnicaion | Culvre | Cuivre Pickel Fer  |Cubma nickel | Mickd Mickol
1| Chrome | Alurminium
8.0 |42 0,72 5D 0.0 0,30 0,06 (0,30 .45 0,20
&,0 1o 0,53 a0 1,018 0,63 o 0,63 L8] 0,34
4.5 0,5 042 85 0,034 0,96 0.20 0,96 1,43 0,62
3.0 051 0,34 an 0,077 207 0,45 217 3,26 1,40
Sut deminde, nous pouvons livior des cables & 4 conduciaurs @ gaine renforces pour
® pepe E e 30 L - Inconed B30 - 316 L s pype Moen Inconal GO0 Bt en s rafractaim 210
DESIGNATION [ 45 K Ine
chbse & 4 conductaurs —! | L nature de la gaine : moonel
@ axténeur 45 mm type du couple © nickal-ehrama/mlckel plumisiuam

Pour les cibles type ASTM, faire précider le avn'n:n:ulc par la letire AL Ex 0 0 4.5 AKING




CABLES THERMOCOUPLES

LE - Co 5 ot résistance de
Section Composition Résistance de ligne (Ym MNature des Ames
en mm? Cible 1 paire — Aller / Retour
K J T 4 a
0,03 1 x0,2mm 1.9 19.5 16,1 %
ickel - a
0,08 1% 0,25mm 1986 | 116 00 K |Nickel - Chrome|  Nickel - Allié
0.2 1 % 0,5mm 4.9 2.8 25
0.22 [7x0.2 ou3x03mm| 4.4 27 2.2 J Far Constantgn
0.5 1 % 0.8mm 1,83 1,17 0,08 )
2 1% 1,8mm 048 | 028 | 024 T il Consun
Autres thermocouples : sur demande
TOLERANCE,
Suwivant Normes NF EN 60584-2 at IEC 584.2
Classe 1 Classe 2
K J T K J T
-40°C 3 375°C -40°C A375'C |-40°C A +125°C| -40°C a 333°C -40°C a 333°C -40°C 3 +133°C
+-1,6°C +/- 1,6°C +/=0,5°C +/- 2.6°C +/- 2 5°C +-1oC
a75'C 41000°C| 375°C &4 750°C +125°C a 350°C| 3zaC a1200°c | 322°C 3 750°C | +133°C 4 350°C
+1- 0,004(t) +/- 0,004(t) +/-0,004{t) | +-0,0075(t) +- 0,0075(t) +/- 0,0075(1)
CODE DE COULEURS
Suivant Norme [EC 584-3
Symbaole Conducteurs Gaine
Paositif Mégatif extérieure
K Ve Blanc WVert
J Mair Blanc Moir
T Brun Blanc Brun

spacifications powvanl dire modifdes xany préavs,
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